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Nazwa przedmiotu
Metody analityczne w fizyce [S1FT2>MAWF]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Fizyka techniczna 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Justyna Baranska
justyna.baranska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z matematyki - algebra wektoréw i macierzy, liczby zespolone, rachunek
rézniczkowy i catkowy, rownania rozniczkowe zwyczajne, na poziomie osiggnietym po pierwszym roku
studiow na kierunku Fizyka Techniczna. Podstawowe wiadomosci z fizyki na poziomie osiggnietym po
pierwszym roku studidow na kierunku Fizyka Techniczna. Umiejetno$¢ rozwigzywania elementarnych
problemow z algebry wektoréw i macierzy oraz liczb zespolonych. Umiejetnos¢ obliczania analitycznego
pochodnych, pochodnych czgstkowych, catek nieoznaczonych i oznaczonych. Umiejetnos¢ analitycznego
rozwigzywania prostych réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Zdolnos¢ do pracy w grupie, aktywna
postawa do rozwigzywania problemow.

Cel przedmiotu

1. W zakresie wiedzy: zaznajomienie studentéw z analitycznymi metodami matematycznymi stosowanymi
w réznych zagadnieniach w fizyce i technice. 2. W zakresie umiejetnosci: - rozwijanie praktycznych
umiejetnosci rozwigzywania problemow z zakresu fizyki i techniki z wykorzystaniem analitycznych metod
matematycznych. 3. W zakresie kompetencji spotecznych: rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Student ktéry zaliczyt przedmiot:

1. zna aparat matematyczny niezbedny do opisu podstawowych praw fizyki i rozwigzywania zadan
zwigzanych z zagadnieniami fizyki technicznej, obejmujgcy: operatory rézniczkowe, rachunek
wariacyjny, funkcje analityczne, metody operatorowe

2. posiada wiedze dotyczgcg zastosowan odpowiednich technik obliczeniowych, wspomagajgcych prace
inzyniera, przy jednoczesnym zrozumieniu pewnych ograniczen

Umiejetnosci:

Student ktéry zaliczyt przedmiot:

1. potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do opisu procesoéw biegngcych w prostym uktadzie
fizycznym i tworzenia modeli oraz do rozwigzywania zadan w obszarze fizyki technicznej

2. potrafi samodzielnie opracowa¢ model i rbwnania matematyczne opisujgce pewien proces w
obszarze fizyki technicznej na podstawie literatury i innych dostepnych zrédet

Kompetencje spoteczne:

Student zdobedzie nizej wymienione kompetencje spoteczne:

1. rozwija umiejetno$¢ wspodtpracy w zespole

2. rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciagtego ksztatcenia sie. Potrafi samodzielnie
pogtebia¢ swojg wiedze w przedmiocie

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) W zakresie ¢wiczen: na podstawie:

(1) odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach - student uzyskuje dodatkowe punkty za samodzielne
przedstawienie rozwigzania problemu przy tablicy

(2) aktywnosc¢ podczas zajec

(3) prezentacja dodatkowych projektéw z zakresu zastosowan matematyki w technice

b) W zakresie wyktadu, na podstawie:

(1) odpowiedzi na pytania dotyczgce materialtu oméwionego na poprzednich wyktadach

Ocena podsumowujgca:

a) W zakresie ¢wiczen: na podstawie kolokwium pisemnego z zadan,

kryteria oceny: 0-50% - ocena 2.0; 50,1-60% - ocena 3.0; 60,1-70% - ocena 3.5; 70,1-80% - ocena 4.0;
80,1-90% - ocena 4.5; 90,1-100% - ocena 5.0)

b) W zakresie wyktadu: na podstawie kolokwium pisemnego - 8-10 pytan,

kryteria oceny: 0-50% - ocena 2.0; 50,1-60% - ocena 3.0; 60,1-70% - ocena 3.5; 70,1-80% - ocena 4.0;
80,1-90% - ocena 4.5; 90,1-100% - ocena 5.0)

Tre$ci programowe

Wyktad: operatory rozniczkowe w uktadach krzywoliniowych, twierdzenie Bineta i opis ruchu w polach
centralnych, rachunek wariacyjny i jego zastosowanie w mechanice klasycznej, funkcje analityczne,
funkcje specjalne i wielomiany ortogonalne, transformaty, metody operatorowe w rozwigzywaniu
réwnan rozniczkowych.

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan w zakresie zagadnien przedstawionych na wyktadzie.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, dyskusja, rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy.
2. Cwiczenia : rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami,
zadania dodatkowe do domu, praca w zespole.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 70 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




